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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Auspuffsammelleitung fur mehrzylindrische Kraftfahrzeugmotoren 

Die Erfindung betrifft eine fur Kraftfahrzeugmotoren be 
stimmte Auspuffsammelleitung. die mehrere zu den AuslaB- 
offnungen des Zylinderkopfes fiihrende Anschlufcstutzen 
aufweist. Sie zeichnet sich zum einen dadurch aus. daR sie 
ein einstuckiges Stahlblechrohr mit lokalen Ausla&halsun 
gen ist und da& an diese Aushalsungen die AnschluGstutzen 
angeschwei&t werden.Zum anderen zeichnet sie sich durcn 
unmittelbarin die Blechwand der AnschluBstutzen und/oder 
der Sammelleitung eingeformte Dehnungswellen aus. Sie 
ist dadurch bei hohem Kompensationsvermogen kosten 
gunstig herstellbar, kommt mit geringem Gewicht aus und 
eignet sich zur Ummantelung durcn eine warme und ge 
rauschdammende Isolierung. Auf die Dehnungswellen kon 
nen Mantel aus metallenem Geflecht, Gewebe oder Gestnk 
ke aufgeformt sein. urn auf diese Weise die Gerauschdamp 
fung zu verbessern. 
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(l?)FUr mehrzylindrische Kraftfahrzeugmotoren bestimmte 
Auspuff sammelleitung, die mehrere zu den AuslaB5ffnungen 
des Zylinderkopfes fiihrende Anschluflstutzen aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Sammelleitung (1) als einstttckiges Stahlblech- 
rohr mit lokalen Aushalsungen (1a, 1b, 1c) ausgebildet 
1st, dafi diese Aushalsungen mit den Anschluflstutzen (2, 
3, k) verschweiflt sind und daB in die Sammelleitung 
und/oder die Anschluflstutzen mehrere, etwa in Umfangs- 
richtung laufende Dehnungswellen (6 bis 13) unmittelbar 
in die Blechwand eingeformt sind. 

2. Auspuff sammelleitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sammelleitung und die Anschluflstutzen 
von einer Isolierung (14) zur Warme- und Gerauschd&m- 
mung umgeben sind. 

3. Auspuff sammelleitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl auf wenigstens einem Tell der Deh- 
nungswellen (6 bis 13) ein Mantel aus einem metallenen 
Geflecht, Gewebe oder Gestricke (15) der Kontur der 
Wellen zumindest entlang der betroffenen Wellenflanken 
folgend angeformt oder bei der Bildung der Dehnungswellen 
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mitgeCorrat ist. 

A. Auspuffsammelleituns nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, da3 die Dehnungswellen (6 bis 9) 
nur in der Sammelleitung (1) eingeformt sind. 

5 Auspuffsammelleituns nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die AnscbluBstutzon (2 bis 5) wenig- 
stens eine Dehnungswelle (10 bis 13) eingeformt ist. 

6. Auspuffsammelleituns nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Sammellei- 
tung (1) und die AnschluBslutzen (2 bis 5) sub austem- 
tischem Stahlblech mit eirc-r Wandstarke von 0,5 bis 
1,5 mm, insbesondere 0,6 bis 1.0 mm besteht. 

7. Auspuffsammelleituns aach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBstut- 
zen (2 bis 5) an ihren freien linden umgebordelt sind und 
Losflansche tragen. 

8. Auspuffsammelleituns nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dehnungswel- 
len (6 bis 13) nur uber oinen Toil des Umfanges laufen. 
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Auspuff sammelleitung fur mehrzylindrische 
Kraftfahrzeugmotoren 


Die Erfindung geht aus von einer fur mehrzylindrische 
Kraftfahrzeugmotoren bcstimmten Auspuff sammelleitung, die 
mehrere zu den AuslaOoffuungen des Zylinderkopfes fUh- 
rende Anschluflstutzen aufweist. 

Derartige Auspuff kramnu r bestehen heutzutage Uberwiegend 
aus Eisengufi. Sie sind dadurch relativ schwer und teuer. 

Daneben sind Versuche rit Auspuffkriimmern in Schalenbau- 
weise gemacht worden, fcei denen man vorgepreflte Halb- 
schalen an ihren Langsriindern zusammengeschweifit hat. 
Diese KrUmmer zeichnen sich zwar durch geringes Cewicht 
aus, dafiir mUssen aber kostenaufwendige SchweiGnahte Uber 
die gesamte LSnge der Sammelleitung in Kauf genommen 
werden. 
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Die vorliegende Erfindung geht von der Erkenntnis aus, 
dafl la modemen Kraf tfahrzeugbau eine Erhohung der Abgas- 
temperatur erwunscht ist, urn die Abgas-Schadstoffe wirk- 
samer zu reduzieren. Sudan sollen die vom Motor ausgehen- 
den Emissionen, insbeaondere die Korperschall-Gerausche, 
starker als bisher gedampft werden, weshalb man anstrebt, 
die Motoren zu verkapseln.. 

Diese Entwicklung hat jedoch zur Folge, dafl sich die 
Warmedehnungs- und Dlchtungsprobleme aufgrund der unter- 
schiedlichen Warmeausdehramg des Zylinderkopfes einer- 
seits und der daran angeflanschten Auspuffsammelleitung 
ande-erseits verstarken and die Wirmeabstrahlung des 
Motors nicht mehr durch ten Fahrtwind und den LUfter- 
Lu'tstrom abgefUhrt werder kann. Dadurch entstehen noch 
hohere Temperaturen, insbesondere im Bereich der Aus- 
puffsammelleitung. 

Ausgehend von dieser Erkenntnis, liegt der vorliegenden 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Auspuffsammelleitung 
zu entwickeln, die den hoheren thermischen Anforderungen 
bei -ekapselten Motoren gewachsen ist und die sich insbe- 
sondere durch hohe Dehnun t saufnahme bei niedrigen Herstel- 
lungskosten auszeichnet, wobei die Abdichtung im Bereich 
der Anschluflstutzen zum Zylinderkopf entlastet werden 
soil. Zugleich soil die erf i ndungsgemafle Sammelleitung 
mit geringem Gewicht au,kommen und fur eine nachtragliche 
Ummanteltmg zur Warmo- unci Schallisolierung geeignet sem, 
wobei auch besondere Maflnahmen zur Schalldampfung er- 
moglicht sein sollen. 

Diese Aufgabe wird erf indimgsgemaU dadurch gelost, dafl 
die Sammelleitung als ei.^tUckiges Stahlblechrohr mit 
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lokalen Aushalsungen ausgebildet ist, dafl diese Aushal- 
sun ; ;en mit den AnschluBstutzen verschweiBt sind und dafi 
in die Sammelleitung und/oder die AnschluBstutzen mehrere, 
etwa in Umfangsrichtung verlaufende Dehnungswellen un- 
mittelbar in die Blechwand eingeformt sind. 

Diese erfindungsgemiifle Konstruktion bietet entscheidende 
Vorteile in herstellunf stechnischer wie auch in anwen- 
dungstechnischer Hinsicht. 

Dadurch, daB die Sammelleitung mitsamt ihren Aushalsungen 
aus einem einstlickigen Rohr ausgeformt wird, erUbrigen 
sich die bei Schalenkonstruktionen notwendigen langen 
SchweiBnShte in Langsrichtung, und gegenUber den GuB- 
krUtunern bestehen erhebliche Gewichtsvorteile. Vor allem 
aber erbffnet sicb die Moglichkeit, Dehnungswellen, die 
fur den erf indungsgemaOen Anwendungsfall von besonderer 
Bedeutung sind, unmittelbar in die Rohrwand der Sammel- 
leitung und/oder ihrer AnschluBstutzen zu integrieren. 
Es sind also keine seporaten Zusatzbauteile in Form von 
Blilren od. dgl. zwischcnzuschalten; dadurch ist abso- 
lute Dichtheit gewahrleistet und auflerdem entfallen die 
sonst bierfiir notwendipen Montagearbeiten. Zugleich 
zeichnen sich die inteprierten Dehnungswellen durch sehr 
geringen Platzbedarf aus, und zwar sowohl in axialer wie 
auch in radialer Richtung. Sie konnen daher selbst in 
kleinen Rohrabschnittei? untergebracht werden und dort 
absoluten Dehnungsausglei ch bewirken. Dies ist vor allem 
in denjenigen Abschnitten der Sammelleitung von Bedeutung, 
die zwischen zwei einmundenden AnschluBstutzen liegen und 
daher nur wenig Einbauraum bieten. 
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AuOerdem 1st die erfindungsgemSBe Sammelleitung aufgrund 
der ntegrierten, wenig Flat, beanspruchenden —g^ 
len pradestiniert fur das Anbringen einer fcuBeren Isolle- 
rung zur Warme- und Gerauschdammung. Derm diese IsoUe- 
rung braucht keine Verbindungsflansche zu Uberbrucken und 
auBerdem 1st die Leitung selbsttragend und ausreichend 
feat, urn eine solche Isolierung. aber auch die angeflanschte 
Abgasleitung zu tragen. Durch die Isolierung ****** 
nur die Warmeabstrahlung in den Motorraum verringert, was 
aufgrund der Kapselung von besonderer Bedeutung ist, son- 
dem zugleich auch eine Sohalldampfung erreicht. 

Schliefllioh zeichnet sich die erf indungsgemaBe Rohrkon- 

struktion durch eine niedrige Aufheizkonstante aus. 

Das bedeutet, dafl nachgeschaltete Katalysatoren schneller 

"echen konnen, was insbesondere i* 

im Lsammenhang mit eincr besseren Abgasentg.ftung von 

Bedeutung ist. 

In Weiterbildung des Erf indungsgedankens kann auf wenig- 
atens eine. Tail der Dehnungsvellen ein Mantel aua »etal- 
Usche,. Gefleoht, Gewebe Oder Gestrieke "ntarder 
Vellen zuaibdest entlang der betroffenen WaUenflanken 
iolgend aufgezomt Oder bet BUdung der "™swellen 
Bitgeformt sein. Ein derartlger Mantel umgxbt das Wall 
nonr netzartig und elaatlaob, wobei das Gestrioke Ge- 
flecht od. dgl. bei dor Formung des Wellrohrea odar bei 
der Aufbringung dee Mantela verbaltnismaBig 
spruoht wind. Dieae sohon bei der Pertigung zur Wirkung 
ko-enden grSSeren Fraiheitagrade der ^ 
si an auoh iM Betrieb be. den bzw 
■nmgen poaitiv aua, wail ein Abhaban vo» Wellrohrteil bzw. 
; 0 „ dan Dehnungawellon ntcht zu befUrohten xst und slob 
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in D^uerbetrieb eine grofle Kontaktflache mit dem Abgas- 
rohr ergibt, zumal sich die thermischen Dehnungsvorgange 
nicht nachteilig auswirken konnen. 

Die V'armeabfuhr vom Vellrotir wird durch die genannte Um- 
mantelung praktisch nicht beeintriichtigt, wohingegen die 
Schellabstrahlung von d*r Blechoberflache wlrksam redu- 
ziert wird. Denn bei Scbwingungsvorgangen kommt es an den 
das Gestricke, Geflecht oder Gewebe bildenden Drahten, 
PSden Oder Fasern zu ge.-rensei tiger Reibung und somit zu 
einer Vernichtung der Sch,vingungsenergie. 

Die Menge des fUr diese Ummantelung einzusetzenden Mate- 
rials ist verhaltnismaBLg faring, so daB die Abgaslei- 
tung mit niedrigem Gewioht auskomrat. 

Wird die Ummantelung ge-neinsam mit dem bei Fertigungsbe- 
ri n n vorliegenden Olattrohr in einem Werkzeug umgeformt, 
so bLldet sich in der Blechwand ein Netz von versteifenden 
Sicken, die ebenfalls die Schallabstrahlung von der Blech- 
oberflache reduziercn. 

HauXig genUgt es, worm die Dehnungswellen nur in die 
Sammelleitung eingeformt sind. Denn wie sich gezeigt hat, 
erFibt sich bei dieser Pohitloniorung bereits eine gute 
Sntlastung der Dichtung zwischen AnschluBstutzen und 
Zylinderkopf gegenUber den unterschiedlichen Warmedeh- 
nun-en beider AnschluBteile. Ein Verziehen der Auspuff- 
sammelleitung und die Gefabr lokaler Undichtigkeiten im 
Bereich der Dichtun.? sind dadurch wirkungsvoll beseitigt. 
Dabei werden die Dehnungswellen zwischen den einzelnen 
AnschluBstutzen entweder jeweils einzeln vorgesehen Oder 
zu mehreren nebeneinander angeordnet. Die bisher notwen- 
digen Verstarkungen odcr Verrippungen des AuspuffkrUmmers 
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und eine aufwendige Costal tung der Dichtung erUbrigt sich. 

Je nach den Anwendungsbed tngungen kann ea aber auch zweck- 
lua t sein, die Dehnungswellen zusatzllch Oder ausechlieS- 
licr in den AnschluBstutzen anzuordnen. Die auftretenden 
Biege- und SchubkrBfte werden dadurch ebenfalla gut auf 
die einzelnen Abschnitte des Krtlnmers verteilt. 

Ala Werkstoff fUr die S»n,„elleitung und die Anachlufl- 
stutzen eapfiehlt sich beaondera auatenitiaehea Stahlblech 
nit elner WandatarKe von 0.5 bis 1,5 «, inabes ond ere 
0 6 bis 1,0 m. Daduroh last sich das Rohr relativ leicht 
in die gewunsohte Form brtngen und man erhalt eane aua- 
reichende ElastizitSt der Dehnungswellen. 

Hinaiohtlioh der AusbilJung der Anschluflstutzen empfiehlt 
es sich, daO sie an ihrem ireien Ende umgebbrdelt sind 
u nd jeweils ainen Losflansch tragen. Selbstverztandlich 
Uegen aber auob andere Anschlutaoglichkeiten i. Rahmen 
dor Erfindung, 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines AusfUhrungs- 
beispieles anhand der Zeichnung. Diese zeigt eine erfin- 
dunrrsgemaBe Auspuf f sammelleitung in Schragansxcht, wobei 
beide Positionierungsmoglichkeiten der Dehnungswellen, 
namlich sowohl in der Sarrmelleitung als auch an den An- 
schluBstutzen, dargestellt sind. 

Die Zeichnung zeigt eine Auspuf f sammelleitung 1, in die 
mehrere nebeneinanderlie C ende Aushalsungen 1a, 1b und 
eingeformt worden sind. Die Enden dieser Aushalsungen 
welsen etwa kreisformigen Querschnitt auf, so dafl sxe nut 
del dazugehorigen AnschluBstutzen 2, 3 und k fluchten und 
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nach dem Auf schneiden der Aushalsungen durch eine flache 
Stumpfnaht mit den AnschluBstutzen verschweiBt werden 
konnen. Der letzte AnschluBstutzen 5 wird durch das ent- 
sprechend abgebogene hintere Ende der Sammelleitung 
selbst gebildet. 

Wie man sieht, zeichnet sich die Sammelleitung dadurch 
aus, daS sie aus einem einstUckigen Rohr, vorzugsweise 
aus Stahlblech ausgeformt word en ist und dafl sie einzelne, 
unmittelbar in die Blechwand eingeformte Vellen 6, 7, 8 
und 9 aufweist, die vom Rohrumfang ausgehend radial nach 
auBen gewSlbt sind. Sie konnen in Umfangsrichtung um- 
laufen, stattdessen konnen aber auch - insbesondere bei 
gebojenem Verlauf der Sammelleitung - Teilwellen vorge- 
sehen werden, die sich nur Uber einen Teil des Umfanges 
erstrecken. 

Im AusfUhrungsbeispiel sind die Dehnungswellen nach Jeder 
Einmundung eines AnschluBstutzens 2, 3, 4 und 5 angeord- 
net, damit beziiglich aller Befestigungspunkte des Auspuff- 
krummers am Zylinderkopf der Dehnungsausgleich gewahr- 
leistet ist. Die zeichnerische Darstellung zeigt Jewells 
nur eine Welle. Selbstverstandlich k8nnen hier auch je- 
weils mehrere nebeneinander angeordnete Vellen vorge- 
sehen sein. 

Besonders gUnstig ist cs aber auch, wenn man eine Oder 
mehrere Dehnungswellen in den AnschluBstutzen anbringt, 
wie dies durch die Bezugszeichen 10, 11, 12 und 13 in der 
Zeichnung dargestellt ist. Dadurch kann einem Verzlehen 
des Materials an der Abdichtung zwischen Zylinderkopf und 
AuspuffkrUmmer am besten entgegengewirkt werden und die 
Dichtwirkung ist auch bei einfachen Flachdichtungen ge- 
wahrleistet. 
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Die Enden der Anschlufistutzen sind Jewells nach auflen urn- 
gebordelt und tragen einen Losflansch zur Montage am 
Zylinderkopf . 

Wie es beispielsweise an der Welle 6 besonders veran- 
schaulicht 1st, konnen die Dehnungswellen mit einem 
Mantel aus einem metallischen Geflecht, Gewebe Oder Ge- 
stricke 15 versehen sein, urn an diesen elastischen und 
schwingungsaufnehmenden Bereichen eine Dampfung gegen 
klirrende Gerausche vorzusehen. Diese Gerausche werden 
durch die pulsierende Abgassaule induziert und bevorzugt 
an den Wellenflanlcen abgestrahlt, da sie ahnlich einer 
Lautsprechermembran wirken. Die Ummantelung 15 liefert 
durch innere Reibung der sie bildenden Drahte oder Faden 
ein besonders hohes MaB an Dampfung, ohne die Warmeab- 
fuhr zu beeintrachtigen. Der Materialeinsatz ist dabei 
besonders gering und auch die Anschluflmodalitaten fiir den 
erfindungsgeraSBen KrUmmer werden auf diese Weise nicht 
beeintriichtigt. 

SchlieBlich ist in der ZoLchnung noch die Ummantelung 14 
der Sammelleitung mitsj.mt ihren AnschluBstutzen zur Warme 
und Schallisolation angedeutet. Es handelt sich dabei urn 
Isolationsmaterial, da:, Land- oder schalenformig auf die 
Rohrwancl aufgelegt und durch einen Blechmantel, beispiels 
weise in Form von Halbsclxilen, daran festgelegt wird. 
Dieser Blechmantel umgibt auch die ggf . auf den Dehnungs- 
wellen sitzenden Dampfun^streifen aus Geflecht, Gewebe 
oder Gestricke. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to an 
exhaust manifold 

which is intended for motor-vehicle engines and has a plurality of 
connection 

pieces leading to the exhaust ports of the cylinder head. It is 
distinguished, 

on the one hand, by the fact that it is an integral sheet-steel tube 
with local 

branches and that the connection pieces are welded to these 
branches. On the 

other hand, it is distinguished by extensional waves formed 
directly in the 

sheet-metal wall of the connection pieces and/or the manifold. As 
a result, it 

can be produced at a favourable cost while having a high 
compensation capacity, 

can be of light weight construction and is suitable for encasing in a 
heat and 
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noise insulation. Jackets made of metal mesh, netting or knitted 
fabric can be 

shaped onto the extensional waves in order in this way to improve 

noise 

damping. 
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